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Chemické latky

Nézvoslovi anorganickych slou€enin, Periodické soustava prvki
Stavba atomu

Chemické vypocty

Chemicka vazba, elektronegativita

Chemicky d¢j

Protolytické a redoxni reakce

ILA, II.A skupina — prvky a jejich slouceniny

III.A (13) a IV.A (14) skupina — prvky a jejich slouceniny

. V.A (15), VILA (16) skupina — prvky a jejich slouceniny

. VILA (17), VIIL.A (18) skupina — prvky a jejich slouceniny
. Kovy (d prvky)

. Organické slouceniny, reakce, nazvoslovi

. Nasycené, nenasycené, aromatické uhlovodiky

. Halogenderivaty a dusikaté derivaty

. Hydroxyderivaty a ethery

. Karbonylov¢ slouc¢eniny

. Karboxylové kyseliny

. Derivaty karboxylovych kyselin a derivaty kyseliny uhlicité
. Lipidy a jejich metabolismus

. Bilkoviny a jejich metabolismus

. Sacharidy a jejich metabolismus

. Nukleové kyseliny a vybrané heterocyklické uhlovodiky

. Enzymy a vitaminy

. Hormony, steroidni latky



. Chemické latky - formy hmoty, soustavy latek, vlastnosti latek, zakladni

charakteristiky latek, ¢ista latka a smési (typy smési podle velikosti ¢astic, oddélovani
slozek smési). Pojmy prvek, sloucenina, nuklid, izotop, latkové mnozstvi — urceni a
vyuziti, Avogadrova konstanta. Roztoky, rozpoustédla.

. Nazvoslovi anorganickych sloucenin - pravidla, pfiklady, typy sloucenin.

Periodicka soustava prvki - Vznik a vyvoj,periodicky zakon. Periody, skupiny, hlavni
a vedlejsi skupiny, elektronegativita, valencni vrstva, ionizacni energie, elektronova
afinita, relativni atomova hmotnost, polomér atomu, kovovy charakter, kovy, nekovy,
polokovy, skupenstvi, pfechodné, nepfechodné a vnitin¢ prechodné prvky, s, p, d, a f
blok. Vlastnosti prvkii a sloucenin na ptikladu vybranych hlavnich skupin periodické
tabulky (napf. alkalickych kovii, halogenit).

Stavba atomu - vyvoj nazort na stavbu hmoty, atomové jadro, protonové a nukleonové
¢islo, elektronovy obal, orbital, kvantova ¢isla, pravidla zapliiovani orbitall, pfirozena
a uméla radioaktivita.

Chemické vypocty - atomova a molarni hmotnost, latkové mnoZstvi, hmotnostni a
objemovy zlomek, molarni koncentrace, fedéni roztoki, stavovd rovnice idealniho
plynu.

Chemicka vazba a elektronegativita - vznik, charakteristika a typy chemické vazby,
slabé vazebné interakce. Vazba ¢ a m, jednoduchd, dvojna a trojné vazba, polarita vazby,
elektronegativita, vazebna energie, iontova vazba, kovova vazba, elektronovy plyn,
koordina¢né kovalentni vazba, van der Waalsovy vazby, vodikovy mistek.

Chemicky dé&j - charakteristika termochemie, pojem reak¢ni teplo, termochemické
zakony, chemicka kinetika, rychlost chemické reakce, Cinitelé ovliviujici rychlost
reakce, vyznam rovnovazné konstanty, rovnovdha v protolytickych, redoxnich,
srazecich a komplexotvornych reakcich.

Protolytické a redoxni reakce

protolytické reakce: teorie kyselin a zésad, konjugované pary, autoprotolyza vody, pH,
indikatory, neutralizace

redoxni reakce: oxidace a redukce, oxida¢ni a redukéni Cinidla, elektrochemicka fada
napéti.

LA, IL.A skupina — charakteristika s1 a s2 prvkua, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZiti,
slouceniny (hydroxidy, uhli¢itany), analytické diikazy pritomnosti, toxikologie

ITI.A (13) a IV.A (14) skupina — obecna charakteristika, bor, hlinik - vlastnosti, vyroba,
pouziti, slou€eniny, toxikologie

uhlik, kiemik — vyskyt, vlastnosti, pouziti, slouc¢eniny, toxikologie

10.V.A (15), VI.A (16) skupina — charakteristika dusiku a fosforu, jejich vlastnosti a

1.

vyznam, slouceniny — amoniak, oxidy dusiku, kyselina dusicnd, kyselina
trihydrogenfosforecna a jeji soli, toxikologie

vyskyt, vlastnosti, vyznam siry, slouceniny — sirovodik, kyselina sirova a jeji soli,
toxikologie

VIIL.A (17), VIII.A (18) skupina — charakteristika a postaveni v PSP, vyskyt, vlastnosti,
vyroba a pouziti halogent, slouceniny a jejich vyznam, charakteristika vzacnych plynd,
toxikologie

12.Kovy (d prvky) - vlastnosti pfechodnych prvka vyplyvajici z polohy v PSP, zakladni

principy vyroby kovi, vyznam sloucenin manganu a chromu, Zelezo — Zelezné rudy,
vyroba a vlastnosti zeleza, koroze Zeleza. Vlastnosti prvka a sloucenin skupin médi a
zinku. Uslechtilé kovy, toxikologie.



13.0rganické slouceniny, reakce, nazvoslovi - zakladni charakteristika, sloZeni,
struktura, vlastnosti organickych sloucenin, reakce, izomerie. Pravidla pro tvorbu
nazvoslovi.

14.Nasycené, nenasycené, aromatické uhlovodiky - charakteristika, homologické fady
alkanii, alkenti a alkynt. Dilezit¢ chemické reakce. Zdroje, fyzikalni a chemické
vlastnosti alkant, alkent, alkynii. Dulezité alkany, alkeny, alkyny, jejich vyznam a
vyuziti. Cykloalkany, alkadieny - piiklady. Charakteristika arent, delokalizace
elektronti, aromaticita. Nazvoslovi aromatickych uhlovodikt. Fyzikalni a chemické
vlastnosti arentl, reakce. Mezomerni efekt. Pouziti arenti (benzen, naftalen, bifenyl,
toluen, xyleny, styren).

15.Halogenderivaty a dusikaté derivaty - pojem derivat, rozd€leni, charakteristika
halogenderivatt, dusikatych derivati (nitroslouCeniny, aminy), organokovové
slouCeniny — Grignardovy slouceniny. Fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti,
chemické reakce, vyznamni zastupci, vztah k Zivotnimu prostiedi.

16.Hydroxyderivaty a ethery - Charakteristika sloucenin, nazvoslovi. Fyzikalni a
chemické vlastnosti (typy reakci) alkoholll a fenolii. Pfiprava a vyroba methanolu,
ethanolu. Dilezité alkoholy (methanol, ethanol, ethylenglykol, glycerol a jeho nitraty a
estery) a fenoly a jejich vyznam a uZiti. Struktura ethert - vlastnosti a vyznam etherti
(diethylether, oxiran).

17.Karbonylové slou¢eniny - struktura karbonylovych slouéenin. Vlastnosti a vyznam,
nazvoslovi. Fyzikalni a chemické vlastnosti, reakce (oxidace, redukce, diitkazové reakce
aldehydt, tvorba acetalti a poloacetaltl, aldolovd kondenzace). Vyznam sloucenin -
formaldehyd, acetaldehyd, benzaldehyd, aceton.

18.Karboxylové kyseliny - charakteristika, nazvoslovi, déleni, vlastnosti a reakce
karboxylovych kyselin. Dulezité kyseliny, vyznam v pfirod¢ a pramyslu.

19.Derivaty karboxylovych kyselin a derivaty kyseliny uhlic¢ité - charakteristika,
struktura, klasifikace, vyznam, funkéni derivaty — soli, estery, halogenidy, amidy,
anhydridy, substituéni derivaty — halogenkyseliny, aminokyseliny, ketokyseliny,
hydroxykyseliny. Vyznamné derivaty.

20.Lipidy a jejich metabolismus - rozd¢leni, vyskyt, vyznam, reakce (zluknuti, ztuzovani
tukd, vysychani olejti, hydrolyza), biologicka funkce, metabolismus (oxidace mastnych
kyselin, syntéza mastnych kyselin).

21.Bilkoviny a jejich metabolismus - obecnd charakteristika aminokyselin (amfion,
izoelektricky bod, esencidlni AMK) a bilkovin (peptidovd vazba, peptid, biuretova
reakce). Vlastnosti AMK. Struktura bilkovin (primarni, sekundarni, tercidrni, kvartérni,
jednoduché, sloZené). Pfehled a vyznam bilkovin, jejich biosyntéza (proteosyntéza).

22.Sacharidy a jejich metabolismus - charakteristika a déleni sacharidi. Fyzikalni a
chemické vlastnosti monosacharidii (opticka izomerie, D- a L- formy, poloacetal,
pyranosa, furanosa, a- a f-anomer). Derivaty sacharida (glucitol, estery, glykosidy -,
glykosidicka vazba, redukujici a neredukujici cukry). Dtlezit¢é monosacharidy
(glyceraldehyd, dihydroxyaceton, ribosa, glukosa, fruktosa, galaktosa. Struktura,
vlastnosti a vyznam dtlezitych oligosacharidii (sacharosa, maltosa, laktosa) a
polysacharidi (S8krob, celulosa, glykogen, chitin). Glykolyza, fotosyntéza, aerobni a
anaerobni odbouravani sacharida.

23.Nukleové kyseliny a vybrané heterocyklické uhlovodiky - Struktura a slozeni NK
(baze, nukleosid, nukleotid, N-glykosidickd vazba, esterova vazba, komplementarita
bazi). Chemické slozeni DNA a RNA. Biochemicky zéklad pienosu dédi¢nych



vlastnosti (replikace, transkripce, translace, gen, triplet, kodony). Charakteristika,
rozdéleni a vlastnosti heterocyklickych sloucenin. Pyrrol, porfin, pyridin, pyrimidin,
purin, furan a pyran a jejich derivaty. Vyskyt a vyznam heterocyklt v pfirodnich latkach
(atropin, kokain, nikotin, ndmelové alkaloidy, kofein).

24.Enzymy a vitaminy - enzymy — slozeni, vyznam, jejich biochemicka u¢innost
vitaminy — struktura, klasifikace, ucinky

25.Hormony, steroidni latky - hormony — rozdé¢leni, regulac¢ni ptisobeni, fyziologické
ucinky. Steroidni latky - stavba molekul, rozdéleni, zastupci terpenti a steroidi.
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